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La presente invention concerne un dispositif de regulation thermique de 
fluides circulant dans un vehicule a moteur thermique et un precede mis en ceuvre par ce 
dispositif. 

L'invention s'applique notamment a la regulation thermique de fluides circulant 
dans un vehicule de fagon a participer au fonctionnement d'un moteur Diesel. 

On connaTt dej^ dans Tetat de la technique un dispositif de regulation 
thermique de fluides circulant dans un vehicule a moteur themilque. du type comprenant 
un circuit dans lequel circule un liquide caloporteur de refroldissement du moteur 
thermique et au moins un echangeur de chaleur liquide caloporteur / flulde k r^guler. 

Ce type de dispositif peut etre utilise pour richauffer I'huile de lubriflcation 
"d'oh moteur: - ' " - - - - 

En effet. a basse temperature. I'huile de lubriflcation du moteur thermique a 
une viscosite elevee ce qui entraTne des frottements supplementaires dans le moteur et 
par consequent une surconsommation de carburant. Celle-ci inten/lent notamment au 
deman-age du vehicule lorsque le moteur thermique et I'huile sont froids. ■ : 

II est connu d'utiliser un echangeur de chaleur liquide caloporteur / huilide 
lubnfication pour acceierer la montee en temperature de I'huile au demarrage. m 

. Le type de dispositif precite peut etre egalement utilise pour reduire \k quantite • 

d'oxydes d'azote emis par un vehicule. 

En effet, la production d'oxydes d'azote (NO^ est liee notamment £\a 
temperature du melange de gaz introduit dans les cylindres du moteur thermique :du 
vehicule. Plus la temperature du melange est eievee. plus la production d'oxydes d'azote 
est .mportante. Le melange de gaz Introduit dans les cylindres comprend notamment de 
l'a.r d'admlssion et. le cas echeant. des gaz d'echappement remis en circulation avec de 
ra.r d'admlssion. Ces gaz d'echappement sont communement appeies gaz 
d'echappement reclrcuies EGR (Exhaust Gaz Recycling). 

En abalssant la temperature des gaz reclrcuies. par exemple avec un 
echangeur de chaleur liquide caloporteur / gaz d'echappement reclrcuies. on abaisse la 
temperature du melange de gaz Introduit dans les cylindres ce qui reduit d'autant la 
30 production d'oxydes d'azote. 

AInsi, il est connu d'utiliser un dispositif de regulation thermique comprenant 
au moins un echangeur de chaleur liquide caloporteur / flulde. dans certains vehicules 
pour rechauffer I'huile de lubriflcation et dans d'autres vehicules pour refroidir des gaz 
d'echappement recircuies. 
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Afin de reduire les couts, il est souhaitable de disposer de moyens aussi 
simples et efficaces que possible pour realiser les regulations thermiques des fluides cites 
precedemment. 

A cet effet, Tinvention a pour objet un dispositif de regulation thermique de 
fluides circulant dans un vehicule a moteur thermique, du type precite, caracterise en ce 
quil est destine a reguler thermiquement des premier et deuxieme fluides formes 
respectivemerit par de Thuile de lubrification du moteur thermique du vehicule et par des 
gaz d'echappement recircules, et en ce qu'il comprend : 

■ - un premier 6changeur liquide caloporteur / huile de lubrification, 

un second echangeur liquide caloporteur / gaz d'echappement recircules, 
les premier et second echangeurs etant raccordes a un meme circuit de liquide 
caloporteur. 

Un tel dispositif permet de reduire efficacement la surconsommation de 
carburant au demarrage du vehicule, et pemiet egalement de reduire notablement la 
production d'oxyde d'azote. II est simple a mettre en place puisqu'il utilise le circuit de 
liquide caloporteur de refroidissement du moteur, equipant habituellement le vehicule. 

Un dispositif de regulation thermique selon invention peut en outre comporter 
I'une ou plusieurs des caracteristiques suivantes : 

- le circuit de liquide caloporteur est raccorde a une source ou a un puits de 
chaleur ; 

- la source ou le puits de chaleur comprend des moyens de stockage 
thermique pouvant echanger de la chaleur avec le liquide caloporteur. 
notamment pendant un mode de chauffage, dans lequel la chaleur des 
moyens de stockage est transferee au liquide caloporteur, et pendant un 
mode de regeneration, dans lequel la chaleur du liquide caloporteur est 
transfdr^e aux moyens de stockage ; 

- les moyens de stockage thermiques comprennent un compose chimique 
stockant ou liberant de I'^nergie thermique en changeant de phase ; 

- les deux echangeurs et la source ou le puits de chaleur sont raccordes en 
serie dans le circuit de liquide caloporteur, dans Fordre : source ou puits de 
chaleur, echangeur liquide caloporteur / huile, echangeur liquide 
caloporteur / gaz d'echappement recircules, en considerant le sens de 
circulation du liquide caloporteur dans le circuit ; 

- le circuit de liquide caloporteur comprend des moyens de derivation de 
I'echangeur liquide caloporteur / huile ; 
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les moyens de derivation de Techangeur. liquide caloporteur / huile 
comprennent una branche de derivation de r^ohangeur liquide caloporteur 
/ huile et une vanne a trois voles comprenant des premiere et seconde 
voles de m§mes signes, raccordees I'une a I'ichangeur et I'autre h la 
branclie de derivation de I'echangeur liquide caloporteur / Inuile, et une 
trolsl§me voie de signe oppose aux pr^cedentes raccord§e au circuit ; 
les moyens de derivation de i'echangeur liquide caloporteur / huile 
comprennent une vanne a quatre voles comprenant deux voies de signes 
opposes raccordees a I'echangeur liquide caloporteur / huile et deux voies 

de signes opposes raccordees au circuit de liquide caloporteur ; _ 

dans leqaerie' clrcuit"de' lK^^ caloporteur comprend des moyens de 
derivation de la source ou du puits de chaleur ; 

les moyens de derivation de la source ou du puits de chaleur comprennent 
une branche de derivation de la source ou du puits de chaleur et une^ 
vanne k trols voies comprenant des premiere et seconde voies de mdmes- 
signes, raccordees I'une a la source ou au puits de chaleur et I'autre & la 
branche de derivation de la source ou du puits de chaleur, et une troisieme - 
voie de signe oppose aux precedentes raccordee au circuit ; 
les moyens de derivation de la source ou du puits de chaleur comprennent ^ 
une vanne a quatre voies comprenant deux voies de signes opposes 
raccordees a la source ou au puits de chaleur et deux voies de signes 
opposes raccordees au circuit de liquide caloporteur ; 
le circuit de liquide caloporteur comprend des moyens de derivation du 
moteur ; 

les moyens de derivation du moteur comprennent une branche de 

derivation de ce moteur et une vanne k trois voies comprenant des 

premiere et seconde voies de memes signes, raccordees Tune au moteur 

et I'autre a la branche de derivation de ce moteur, et une troisleme voie de 

signe oppose aux precedentes raccordee au circuit ; 

les moyens de derivation du moteur comprennent une vanne a quatre 

voies comprenant deux voies de signes opposes raccordees au moteur et 

deux voies de signes opposes raccordees au circuit ; 

le circuit de liquide caloporteur est raccorde de plus a des moyens 

d'echange thermique enlre le liquide caloporteur et I'air d'un habitacle du 

vehicule ; 



- le circuit de liquide caloporteur est raccorde en outre a une pompe 
electrique permettant de faire circuler ie liquide caloporteur dans au moins 
une partie du circuit notamment lorsque le moteur est a I'an-et. 

L'invention a egalement pour objet un proc§de de regulation thermique de 
fluides mis en oeuvre par le dispositif selon Tinvention, caracterise en ce quil comprend 
les etapes suivantes : 

- on releve les temperatures de Thuile et du liquide caloporteur et on 
determine si la temperature de Thuile est inferieure a une temperature 
pred§termin6e (premiere condition), 

- si cette premiere condition est verifiee, on determine si la temperature du 
liquide caloporteur est superieure k la temperature de I'huile (seconde 
condition), 

■ si la seconde condition est realis^e, on rfegle les quantites de 
liquide caloporteur et d'huile circulant dans l'6changeur de fagon a 
favoriser le chauffage de Thuile par ^change thermique avec le 
liquide caloporteur relativement chaud, 

■ si la seconde condition n'est pas realisee, on regie les quantit6s de 
liquide caloporteur et d'huile circulant dans r^changeur de fagon k 
eviter ou minimiser r§change thermique entre Thufle et le liquide 
caloporteur relativement froid, 

- si la premiere condition n'est pas realisee, on regie les quantites de liquide 
caloporteur et d'huile circulant dans I'echangeur de fagon a favoriser le 
refroidissement de i'huile, 

L'invention a Egalement pour objet un proc6de de regulation thermique de 
fluides mis en oeuvre par le dispositif selon Tinvention, caracterise en ce que Ton fait 
circuler le liquide caloporteur k la fois dans Techangeur liquide caloporteur / gaz 
d'6chappement reclrcul6s et les moyens de stockage thermique, ceci ind6pendamment 
du fonctionnement en mode de chauffage ou de regeneration de ces moyens de 
stockage. 

L'invention a encore pour objet un precede de regulation thermique de fluides 
mis en oeuvre par le dispositif selon l'invention, caracterise en ce que, les moyens de 
stockage thermique etant en mode de regeneration et le moteur etant en marche, on r§gle 
la quantite de liquide caloporteur circulant dans les moyens de stockage thermique de 
fagon a eviter ou minimiser I'echange thermique entre les moyens de stockage themnique 
en mode de regeneration et le liquide caloporteur. 
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Uinvention a encore pour objet un precede de regulation Ihermique de fluides 
mis en «^uvre par le disposltif selon I'invention. caraclerise en ce que. les moyens de 
stockage thermlque etant en mode de chauffage et le moteur etant arrStd ou fonctionnant 
k un regime de ralenti apres une periode de regime plus elev6 : 
5 - si au moins une condition parmi une premiere cat6gorie de condition(s) est 

verifiee, on regie la quantite de liquide caloporteur circulant dans les 
moyens de stockage thermique de fagon a #viter ou minlmlser I'^change 
thermique entre les moyens de stockage thermique en mode de chauffage 
et le liquide caloporteur, 

^° . ; " ""^condition parrni une seconde^categor/e ^ 

"■ - - — -- verifiee. -on >6gle la quantite d^" liquide caloporteur cfrcJiant dans les 
moyens de stockage thermique de fagon k favoriser le chauffage du 
liquide caloporteur par ^change thermique avec ces moyens de stockage. 
Le precede ci-dessus de regulation thermique selon I'invention peut en outr^ 
1 5 comporter Tune ou plusieurs des caract^ristiques suivantes : = ? 

- la premiere categorie de condition(s) comprend une commande volontair^- 
d'arret du moteur par un utilisateur ; * I? 

- la seconde categorie de condition(s) comprend une commande d'arrgt dii^ 
moteur par un calculateur du v^hicule. un d^clenchement de feux d j= 
detresse du v^hicule accompagnant un arr§t du moteur, un'- 
dysfpnctionnement du vehicule imposant un arrit du moteur et un^ 
commande de chauffage de I'air de Thabitacle anticipant un demarrage du 
moteur. 

L'invention sera mieux comprise k la lecture de la description qui va suivre 
> donnee uniquement a titre d'exemple et falte en se referant aux dessins dans lesquels : 

- la figure 1 est un schema d'un disposltif selon un premier mode de 
realisation de I'invention pour la regulation thermique de fluides circulant 
dans un vehicule k moteur thermique ; 

- la figure 2 est un diagramme fonctlonnel d'un precede mis en oeuvre par le 
dispositif represente sur la figure 1 ; 

- la figure 3 est un schema d'un disposltif selon un second mode de 
realisation de I'invention pour la regulation thermique de fluides circulant 
dans un vehicule k moteur thermique. 

On a represents sur la figure 1 un dispositif D selon un premier mode de 
realisation de I'invention pour la regulation themilque de fluides circulant dans un vehicule 
a moteur thermique. par exemple de type Diesel. 
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Le dispositif de regulation thermique D comprend un circuit 10 de liquide 
caloporteur, destine au refroidissement du moteur thermique 12 du vehicule. Le circuit 10 
est done raccorde a une partie du moteur 12 dans laqueile circule le liquide caloporteur. 

Le dispositif de regulation thermique D est destine a reguler thermiquement de 
5 rhuile de lubrification du moteur thermique 12, circulant dans un circuit H, ainsi que des 
gaz rfechappement recircules, circulant dans un circuit G. 

A cet effet le dispositif D comprend un premier echangeur 14 liquide 
caloporteur / huile de lubrification et un second echangeur 16 liquide caloporteur / gaz 
d'echappement recircules raccordes au circuit 10 de liquide caloporteur. 
10 Le circuit 10 de liquide caloporteur est en outre raccorde a une source ou k un 

puits de chaleur fournissant une energie thermique habituellement non vaiorisee (energie 
thermique des gaz d'echappement, chaleur residuelle...). La source ou le puits de chaleur 
comprend, par exemple, des moyens de stockage thermique 18 pouvant echanger de la 
chaleur avec le liquide caloporteur. De preference, les moyens de stockage thermique 18 
15 comprennent un compose chimique stockant ou liberant de I'energie thermique en 
changeant de phase et des moyens d'echange thermique entre le liquide caloporteur et le 
compose chimique. 

Les moyens de stockage 18 peuvent fonctionner suivant au moins deux 
modes, a savoir un mode de chauffage dans lequel la chaleur des moyens de stockage 
20 18 est transferee au liquide caloporteur du circuit 10. et un mode de regeneration dans 
lequel la chaleur du liquide caloporteur est transfere aux moyens de stockage 18. 

Dans Texemple de la figure 1, les deux echangeurs 14 et 16 ainsi que les 
moyens de stockage thermique 18 sont raccordes en serie dans le circuit 10 de liquide 
caloporteur, dans Tordre : moyens de stockage thermique 18, echangeur 14 liquide 
25 caloporteur / huile, echangeur 16 liquide caloporteur / gaz d'echappement recircules, en 
considerant le sens de circulation du liquide caloporteur. 

Pour pemnetlre le chauffage d'un habitacle du v6hicule, le circuit 10 de liquide 
caloporteur est raccorde a des moyens d'echange thermique 20 entre le liquide 
caloporteur et de Pair A destin6 a circuler dans cet habitacle. Ces moyens d'echange 
30 thermique 20 comprennent par exemple un aerotherme classique. 

Le circuit 10 comprend des vannes a plusieurs voies qui seront decrites ci- 
dessous. Deux voies sont dites de memes signes si elles ferment deux entries (ou deux 
sorties) de liquide caloporteur. Deux voies sont dites de signes opposes si elles ferment 
Tune une entr6e et Tautre une sortie de liquide caloporteur. 
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Pour pouvoir le cas ech^ant limiter ou emp§cher les echanges thermiques 
entre le Iiquide caloporteur et l'hui|e,.le circuit 10 de liqulde caloporteur comprend des 
moyens 23 de derivation de Pdchangeur 14 Iiquide caloporteur / huile. 

Dans le premier mode de realisation de I'inventfon, les moyens de derivation 
5 23 comprennent une branche 24 de derivation de l'6changeur 14 liquids caloporteur / 
huile et une vanne 26A a trois voies. Cette vanne 26A comprend deux voles de m§mes 
signes formant une sortie de Iiquide caloporteur raccordee a Techangeur 14 et une sortie 
de liqulde caloporteur raccordee k la branche de derivation 24, et une vole de signe 
oppose aux precedentes formant une entree de Iiquide caloporteur raccordee au circuit 

10 1 0, plus particulierement k la sortie des moyens de stockage thermigue . . 

-~ 'Dans une pfemi&re variante/ la vanne 26A peut §tre placee en sortie de 

Pechangeur 14 et ainsi comprendre deux voies de memes signes formant une entree de 
Iiquide caloporteur raccordee a l'6changeur 14 et une entree de Iiquide caloporteur 
raccord§e k la branche de derivation 24, et une voie de sIgne oppos6 aux precedentes 

15 formant une sortie de Iiquide caloporteur raccordee au circuit 10, plus particulierement'%^ 
Tentree des moyens d'echange thermlque 20. 

Dans une seconde variante, la branche de derivation 24 et la vanne associee"^^ 
26A peuvent §tre remplac^es par une vanne plac6e dans le circuit d'huile H de fagon 'g^ 
pouvoir isoler Techangeur 1 4 Iiquide caloporteur / huile de ce circuit d'huile H, '^'^ 

20 Pour pouvoir le cas echeant limiter ou emp§cher les ^changes thermiquel^ 

entre le Iiquide caloporteur et les moyens de stockage thermique 18, le circuit 10 de 
Iiquide caloporteur comprend des moyens 27 de derivation des moyens de stockage 
thermique 18. 

Dans le premier mode de realisation de Tinvention, les moyens de derivation 
25 27 comprennent une branche 28 de derivation de ces moyens de stockage thermique 18 
et une vanne 30A a trois voies. Cette vanne 30A comprend deux voies de m§mes signes 
formant une sortie de Iiquide caloporteur raccordee k Tentree des moyens de stockage 
thennique 18 et une sortie de Iiquide caloporteur raccordee a la branche de derivation 28, 
et une voie de signe oppose aux precedentes formant une entree de Iiquide caloporteur 
30 raccordee au circuit 10, plus particulierement a la sortie du moteur 12.En variante, la 
vanne 30A peut etre placee en sortie de I'echangeur 18 et ainsi comprendre deux voies 
de memes signes formant une entree de Iiquide caloporteur raccordee aux moyens de 
stockage thermique 18 et une entree de Iiquide caloporteur raccordee a la branche de 
derivation 28, et une voie de signe oppose aux precedentes formant une sortie de Iiquide 
35 caloporteur raccordee au circuit 10, plus particulierement a I'entree de rechangeur 14. 
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Pour pouvoir le cas echeant limiter ou empecher les echanges thermiques 
entre le liquide caloporteur et au moins le moteur 12, le circuit 10 de liquids caloporteur 
comprend des moyens 31 de derivation du moteur 12. 

Dans le premier mode de realisation de i'invention, les moyens de derivation 
5 31 comprennent une branche 32 de derivation de ce moteur 12 et une vanne 34A k trois 
voies. La vanne 34A comprend deux voies de m§mes signes formant une sortie de 
liquide caloporteur raccordee a I'entree du moteur 12 (par I'intermediaire de I'echangeur 
16) et une sortie de liquide caloporteur raccordee a la branche de derivation 32, et une 
voie de signe oppose aux precedentes formant une entr6e de liquide caloporteur 
10 raccordee au circuit 10, plus particulierement a la sortie de I'echangeur 14 liquide 
caloporteur / huile (par I'intermediaire des moyens d'echange thermique 20)- 

Selon une premiere variante la vanne 34A peut comprendre deux voies de 
memes signes fonnant une sortie de Hquide caloporteur raccordee directement a Tentree 
du moteur 12 et une sortie de liquide caloporteur raccordee a la branche de derivation 32, 
15 et une voie de signe oppose aux precSdentes formant une entree de liquide caloporteur 
raccordee a la sortie de l*6changeur 16 liquide caloporteur / gaz d'6chappement 
recircules. 

Selon une seconds variants, la vanne 34A psut §trs plac6e en sortie du 
moteur 12 et ainsi comprendre deux voies de memes signes formant une entree de 
20 liquide caloporteur raccordee a la sortie du moteur 12 st une entree de liquide caloporteur 
raccordee k la branche de derivation 32, et une vole de signe oppos6 aux pr6cedentes 
formant une sortie de liquide caloporteur raccordee au circuit 10. plus particulierement k 
I'entr6e de l'6changeur 18. 

Dans I'exemple repr^ssnt^ sur la figure 1, I'entree de la vanne 34A est 
25 raccordee & la sortie des moyens d'echange thermique 20, c'est k dire a la sortie de 
I'echangeur 14 par I'interm6diaire des moyens d'6change thermique 20. 

Lorsque le moteur 12 est en marche, le liquide caloporteur est mis en 
circulation dans le circuit 10 au moyen tfune pompe m^canique 36 entraTnee par ce 
moteur 12. Cette pompe m6canique 36 est raccordee au circuit 10, par exemple en amont 

30 du moteur 12. 

Lorsque le moteur 12 est a rarr§t. le liquide caloporteur peut les cas echeant 

etre mis en circulation dans le circuit 10 au moyen d'une pompe §lectrique 38 raccordee 

au circuit 10, par exemple entre I'echangeur 14 liquide caloporteur / huile et les moyens 

d'echange thermique 20. 
35 On notera que la pompe electrique 38 est susceptible de faire circular le 

liquide caloporteur dans la branche 32 de derivation du moteur 12. 
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Le cas echeant. ie moteur 12 etant en marche. les pompes mecanique 36 et 
^lectrlque 38 peuvent fonctionner simultan^ment. 

De preference, le dispositif de regulation thermique D selon ce premier mode 
de realisation de Tinvention comprend un capteur de temperature du liquids caloporteur 
traversant le moteur 12. un capteur de temperature de I'hulle traversant I'echangeur 14 et 
un capteur de temperature du compost chimique des moyens de stockage 18. Ces 
capteurs ne sont pas representee. 

On decrira cl-dessous certains aspects d'un fonctionnement possible du 
dispositif de regulation thermique D selon I'invention. 

18 et de i'echanaeijr~i 4 liourde caloporteur / hi iHp> 

Cette correlation est realisee de preference en pilotant. conformement au 
precede schematise sur la figure 2. des moyens de reglage de la quantlte de liquide 
caloporteur ou d'huile circuiant dans I'echangeur 14, tels que la vanne 26A. 

Selon ce procede on releve les temperatures de I'huile TH et du liquid^ 
caloporteur TL.et on determine si la temperature de I'huile TH est inferieure k un^i' 
temperature predeterminee T, par exemple 1 1 0<'C (premiere condition 40). 

Si cette premiere condition 40 est verifies, c'esl-a-dire si la temperature de^ 
I'huile TH est inferieure k T. on determine si la temperature du liquide caloporteur TL 
superieure k la temperature de I'huile TH (seconde condition 42), ce qui a lieu notammenf^ 
lorsque les moyens de stockage thermique 18 sont en mode de chauffage. On notera quer- 
ies moyens de stockage them.ique.18 sont en mode de chauffage en particulier pendant 
une periode T1 de quelques minutes suivant le demarrage du moteur. par exemple 5 
minutes. 

Si la seconde condition 42 est realises, c'est-a-dire si la 
temperature du liquide caloporteur TL est superieure a TH. on regie les 
quantites de liquide caloporteur et d'huile circuiant dans I'echangeur 14 de 
facon k favoriser le chauffage de I'huile par echange thermique avec le liquide 
caloporteur relatlvement chaud (etape 44). Dans I'exemple illustre. ce reglage 
est realise en reglant la vanne 26A de fagon a faire circuler le liquide 
caloporteur dans I'echangeur 14 liquide caloporteur / huile. Ce reglage permet 
une montee en temperature rapide de I'hulle de lubrificatlon du moteur 12. En 
effet. la chaleur transmise au liquide caloporteur par les moyens de stockage 
thermique 18 est transferee, au moins en partle, k I'huile de lubrificatlon dans 
I'echangeur 14 (qui est dispose en aval des moyens de stockage 18 dans le 
circuit 10). . 
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Si la seconde condition 42 n'est pas realisee, c'est-a-dire si la 
temperature du liquide caloporteur TL est inferieure a TH (ce qui peut avoir 
lieu lorsque les moyens de stockage thernnique 18 sont en mode de 
regeneration), on regie les quantites de liquide caloporteur et d'huile circulant 
5 dans Techangeur 14 de fagon k eviter ou minimiser I'echange thermique entre 

Thuile et le liquide caloporteur relativement froid et done le refroidissement de 
cette huile (etape 48). Dans Texemple illustre, ce reglage peut etre realise en 
reglant la vanne 26A associee a la branche de derivation 24 de Techangeur 
14 de fagon a faire circuler le liquide caloporteur dans cette branche de 
10 derivation 24 ou de fagon h repartir le liquide caloporteur pour la plus grande 

part dans la branche de derivation 24 et pour la plus petite part dans 
I'echangeur 14 afin d'eviter tout risque d'ebullition de liquide caloporteur 
residue! dans I'echangeur 14. 

Si la premiere condition 40 n'est pas realisee, c'est-a-dire si la temperature de 
15 rhuile TH est superieure a T, on regie les quantites de liquide caloporteur et d'huile 
circulant dans Techangeur 14 de fagon a favoriser le refroidissement de Thuile (jusqu'a par 
exemple la temperature T) par echange thermique avec le liquide caloporteur (etape 44). 
Dans rexemple illustre, ce reglage est realise en r6glant la vanne 26A de fagon a faire 
circuler le liquide caloporteur 10 dans I'echangeur 14 liquide caloporteur / huile. 
20 2) Correlation entre les fonctionnements des movens de stockage thermioue 

18 et de Techanaeur 16 liquide caloporteur / gaz d'echappement 
recircul6s, 

Le liquide caloporteur est susceptible de circuler a la fois dans Techangeur 16 
liquide caloporteur / gaz d'echappement reclrcul6s et les moyens de stockage thermique 

25 18, ceci independamment du fonctionnement en mode de chauffage ou de regeneration 
de ces moyens de stockage 1 8. 

En effet, les gaz d'echappement ne peuvent §tre recircul§s que lorsque le 
moteur 12 est en marche. Ce moteur 12 etant en marche, les moyens de stockage 
thermique 1 8 sont susceptibles d'§tre en echange thermique avec le liquide caloporteur, 

30 d'une part, lorsque les moyens de stockage thermique 18 sont en mode de chauffage, 
pour c6der de la chaleur au liquide caloporteur (en particulier pendant la periode T1 de 
quelques minutes suivant le d§marrage du moteur) et, d'autre part, lorsque les moyens de 
stockage thermique 18 sont en mode de reg6neration, pour pr6lever de la chaleur du 
liquide caloporteur (habituellement pendant une p6riode T2 d*une dizaine de minutes). 
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Pendant la periode T1 suivant le demarrage du moteur. la quantite d'oxydes 
d'azote produite est habituellement relativement faible. si bien que le chauffage du llquide 
caloporteur par les moyens de stockage thermique 18 a: 

- un effet souhaitable sur la montee en temperature du moteur 12 qui 
permet de limiter efficacement la consommatlon de ce moteur pendant >a 
periode T1 , et 

- un effet indesirable mais limite sur la production d'oxydes d'azote. 
Pendant la periode T2 de regeneration des moyens de stockage thermique 18 

le refroidissement du liquide caloporteur par ces moyens de stockage 18 a un effet 
souhaitable d'abaissement des temperatures du moteur 12_etjdes gaz^reoircutes qui 
- pemr^-el ae ITmiter efficWernentTa'p^^^ 

Correlation entre les fonctionnements des m n yens de stork^ge thermtg ..^. 
18 et des moyens PO d'(^rhanae thprmig. . e entre le l.n..irie calonnrt^..r 
Pair de rhahitar^la 

Dans ce paragraphe 3), on propose des fonctionnements possibles du^ 
disposltif de regulation thermique D alors que Ton chauffe I'air de I'habltacle a I'aide de^ 
moyens 20 realisant un ^change thermique entre cet air et le liquide caloporteur. % 

a) Moyens de stockage thermique 18 en mode de r^^nSrationM 
et moteur 12 en marche. ■ >• 

Dans ce cas, on rdgie la quantite de liquide caloporteur circulant dans les^t 
moyens de stockage themilque 18 de fa^on k eviter ou minimiser I'echange thermique'^- 
entre les moyens de stockage thennique 18 en mode de regeneration et le liquide 
caloporteur relativement chaud. Dans I'exemple illustre. ce reglage peut etre realise en 
reglant la vanne 30A associee k la branche de derivation 28 des moyens de stockage 
themilque 18 de fagon k faire circular le liquide caloporteur dans cette branche de 
derivation 28. 

Ainsi. la chaleur du liquide caloporteur. qui provient notamment du moteur 12 
n'est pas ced6e aux moyens de stockage thermique 18. si bien que I'air de I'habitacle 
peut. en traversant les moyens d-echange thermique 20. preiever une quantite plus 
) -importante de chaleur au liquide caloporteur. 

Du fait que Ton evite ou minimise I'echange thermique entre les moyens de 
stockage thermique 18 (en mode de regeneration) et le liquide caloporteur relativement 
chaud, on ne beneflcie a priori pas de Peffet souhaitable de limitation de la production 
d'oxydes d'azote obtenu pendant la periode T2 decrite ci-dessus au paragraphe 2). 

Toutefois, ie chauffage de I'habitacle est souhaite generalement dans des 
conditions climatiques telles que la temperature de I'environnement exterieur au vehicule 
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est relativement basse. Or dans de telles conditions climatiques, les problemes d'emission 
d'oxydes d'azote dans I'environnement sont beaucoup moins exacerbes. 

b) Moyens de stockage thermique 18 en mode de chauffage et 
moteur 12 arrete associe a une premiere catSgorie de 

5 condition(s), 

Cette premiere cat^gorie de condition(s) comprend par example une 
commande volontaire d'arr§t du moteur par Tutilisateur. 

Dans ce cas, on regie la quantite de liquide catoporteur circulant dans les 
moyens de stockage thermique 18 de fagon a eviter ou minimiser I'echange thennlque 
10 entre les moyens de stockage thermique 18 en mode de chauffage et le liquide 
caloporteur afin de conserver la chaleur encore en stock jusqu'a un prochain d^marrage 
du moteur 12. Dans Texemple illustre, ce reglage peut etre realise en r^glant la vanne 30A 
associ6e a la branche de derivation 28 des moyens de stockage thermique 18 de fagon a 
faire circuler le liquide caloporteur dans cette branche de derivation 28. 
15 Le liquide caloporteur est mis en circulation dans le circuit 10 au moyen de la 

pompe electrique 38. 

L'air de Thabitacle est rechauffe en traversant les moyens d^echange 
thermique 20 de fagon a prelever de la chaleur au liquide caloporteur, cette chaleur 
provenant d'autres organes raccordes au circuit 10 que les moyens de stockage 
20 thermique 18, en particulier le moteur 12 encore relativement chaud. 

c) Moyens de stockage thermique 18 en mode de chauffage et 
moteur 12 fonctionnant a un regime de ralenti apres une 
periode de regime plus eleve. 

Dans ce cas, de fagon simllaire au paragraphe b) ci-dessus, on evite ou 
25 minimise Techange thermique entre les moyens de stockage thermique 1 8 en mode de 
chauffage et le liquide caloporteur afin de conserver la chaleur encore en stock jusqu'a un 
prochain retour a un regime plus elev6 du moteur 12. 

d) Moyens de stockage thermique 18 en mode de chauffage et 
moteur 12 arr§t4 associe d une seconds categorie de 

30 condition(s). 

Cette seconde categorie de condition(s) comprend par exemple une 
commande d'arr§t du moteur par un calculateur du vehicule (ce type d'arr§t est 
g6n6ralement de courte dur6e), un declenchement de feux de detresse du v6hicu!e 
accompagnant un arret du moteur, un dysfonctionnement du vehicule Imposant un arret 

35 du moteur ou encore une commande de chauffage de Tair de I'habitacle anticipant un 
demarrage du moteur suivant gSneralement un anret prolonge du vehicule. 
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Dans ce cas, on rfegle la quantity de Hqufde caloporteur circulant dans les 
moyens de stockage thermlque 18 de fagon k favorlser le chauffage du liquide caloporteur 
par echange thermique avec ces moyens de stockage 18 et ainsl opttmlser I'efficacit6 du 
chauffage de I'air de Thabftacle, Dans Texemple illustr^, ce reglage peut §tre realist en 
5 reglant la vanne 30A de fagon a faire circuler le liquide caloporteur dans les moyens de 
stockage thermique 1 8. 

Le liquide caloporteur est mis en circulation dans le circuit 10 au moyen de la 
pompe electrique 38. 

Ualr de Thabitacle est r^chauffd en traversant les moyens d'Schange 
10 thermique 20 de fagon & prelever de la chaleur au liquide caloporteur^ cette chaleur 

.-pi-overrant, pour uhe* paftie >elativernent importantei des moyens de stockage thermique 

18. 

On a repr6sent6 sur la figure 3 un dispositif D selon un second mode de 
realisation de I'lnvention pour la regulation thermique de fluides circulant dans un v6hicule" 
15 a moteur thermique, par exemple de type Diesel. is: 

Sur cette figure 3, les elements analogues a ceux de la figure 1 sont designes^ 
par les mSmes references. 

Ce mode de realisation difffere du precedent en ce que chaque branche de^ 
derivation 24, 28 et 32, ainsl que sa vanne associee 26A, 30A et 34A a ete remplacee par^ 
20 une vanne a quatre voies. v 

Plus precisement, dans le dispositif D selon le second mode de realisation, ies'' 
moyens 23 de derivation de Techangeur 14 liquide caloporteur / huile comprennerit une 
vanne a quatre voies 26B munie de : 

- deux voies de signes opposes raccordees a I'echangeur 14, 

. .25 deux voies de signes opposes raccordees au circuit 10 de liquide 

caloporteur, plus precisement une voie raccordee a I'entree des moyens 
d'echange thermique 20 et une vofe raccordee a la sortie du moteur 12. 
De plus, dans le dispositif D selon le second mode de realisation, les moyens 
27 de derivation des moyens de stockage thermique 18 comprennent une vanne a quatre 
30 voies 30B munie de : 

- deux voies de signes opposes raccordees aux moyens de stockage 
thermique 18, 

- deux voies de signes opposes raccordees au circuit 10 de liquide 
caloporteur, plus precisement, une vole raccordee a la sortie du moteur 12 

35 et une voie raccordee a Tentree de Techangeur 14. 
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Enfin, dans le dispositif D selon le second mode de realisation, les moyens 31 
de derivation du moteur 12 comprennent une vanne a quatre voles 34B munie de : 

deux voies de signes opposes raccordees au moteur 12, plus 
particuiierement a la sortie du moteur 12 et a Tentree de ce moteur 12 par 
5 rintermediaire de Techangeur 16, 

- deux voies de signes opposes raccordees au circuit 10, plus 
particuiierement a la sortie des moyens d'echange thenDique 20 et a 
I'entree des moyens de stockage thermique 18. 
L'invention ne se limite pas aux modes de realisation decrits. 
10 En particulier, le circuit 10 de liquide caloporteur peut en outre comprendre 

une branche de derivation de Techangeur 16 liquide caloporteur / gaz d'echappement 
recircules, pilotee par une vanne, de fagon similaire a la derivation de Teclnangeur 14. 

Les moyens de stockage thermique peuvent §tre remplaces par d'autres 
moyens formant une source ou un puits de chaleur. 
15 Des moyens additionnels de chauffage du liquids caloporteur, tels que des 

resistances electriques ou un bruleur (eventuellement programmable), peuvent §tre 
prevus sur le circuit 10 entre la sortie du moteur 12 et les moyens d'echange thermique 
20. 

L'invention peut s'appllquer egalement aux vehicules fonctionnant avec un 
20 moteur a essence. 
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REVEMDinATinM.c; 

1. Dispositif de regulation thermlque de fluides circulant dans un vehlcule ^ 
moteur thermique (12), du type comprenant un circuit (10) dans lequel circule un liquids 
caloporteur de refroidissement du moteur thermique (12) et au moins un §changeur de 
chaleur (14,16) liquide caloporteur / fluide a reguler. caracterise en ce qu'il est destine h 
reguler thermiquement des premier et deuxieme fluides. formes respectivement par de 
I'huile de lubrification du moteur thermique du vehlcule et par des gaz d'^chappement 
recircules, et en ce qu'il comprend : 

. ^2. ^^.T^.®L^^^^'^9.^}''^S^^^ ''^"l^®i^!^ort?yr/huiie de 1^^ . 

- un second echangeur (16) liquide caloporteur / gaz d'echappement 

recircules, 

. les premier et second echangeurs (14. 16) 4tant raccordfe k un m§me circuit (10) de 
liquide caloporteur. . ... 

2. Dispositif de regulation thermique de fluides selon la revendicatlon 1, dans^ 
lequel le circuit (10) de liquide caloporteur est raccord§ ^ une source ou k un pu'its de^* 
chaleur (18). ■•^r^ 

3. Dispositif de regulation thermique de fluides selon la revendicatlon 2. dans ■ • 
lequel la source ou le puits de chaleur comprend des moyens de stockage thermique (18)^ 
pouvant ^changer de la chaleur avec le liquide caloporteur, notamment pendant un modes^^^ 
de chauffage, dans lequel la chaleur des moyens de stockage (18) est transferee au 
liquide caloporteur, et pendant un mode de regeneration, dans lequel la chaleur du liquide 
caloporteur est transferee aux moyens de stockage (18). 

4. Dispositif de regulation thermique de fluides selon la revendicatlon 3, dans 
lequel les moyens de stockage thermiques (18) comprennent un compose chimique 
stockant ou liberant de l'6nergle thermique en changeant de phase. 

5. Dispositif de regulation thermique de fluides selon I'une quelconque des 
revendications 2^4. dans lequel les deux echangeurs (14. 16) et la source ou le puits de 
chaleur (18) sont raccordes en serle dans le circuit (10) de liquide caloporteur. dans 
rordre : source ou puits de chaleur. echangeur (14) liquide caloporteur / hulle. echangeur 
(16) liquide caloporteur / gaz d'echappement recircules. en considerant le sens de 
circulation du liquide caloporteur dans le circuit (10). 

6. Dispositif de regulation thermique de fluides selon I'une quelconque des 
revendications 1 a 5. dans lequel le circuit (10) de liquide caloporteur comprend des 
moyens (23) de derivation de I'echangeur (14) liquide caloporteur / hulle. 
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7. Dispositif de regulation thermique de fluides selon la revendication 6, dans 
lequel les moyens (23) de derivation de i'echangeur (14) liquide caloporteur / huiie 
comprennent une branche (24) de derivation de I'echangeur (14) liquide caloporteur / 
huiie et une vanne a trois voies (26A) comprenant des premifere et seconde voies de 

5 memes signes, raccordees I'une a I'echangeur (14) et Tautre a la branche (24) de 
derivation de Techangeur (14) liquide caloporteur / huiie, et une troisi&me vole de signs 
oppose aux precedentes raccordee au circuit (10). 

8. Dispositif de regulation themiique de fluides selon la revendication 6, dams 
lequel les nnoyens (23) de derivation de I'echangeur (14) liquide caloporteur / huiie 

10 comprennent une vanne a quatre voies (26B) comprenant deux voies de signes opposes 
raccordees a I'echangeur (14) liquide caloporteur / huiie et deux voles de signes opposes 
raccordees au circuit (10) de liquide caloporteur. 

9. Dispositif de regulation thermique de fluides selon Tune quelconque des 
revendications 2 a 8, dans lequel !e circuit (10) de liquide caloporteur comprend des 

15 moyens (27) de derivation de la source ou du puits de chaleur (18). 

10. Dispositif de regulation thermique de fluides selon la revendication 9, dans 
lequel les moyens (27) de derivation de la source ou du puits de chaleur (18) 
comprennent une branche (28) de derivation de la source ou du puits de chaleur (18) et 
une vanne a trois voies (30A) comprenant des premiere et seconde voies de memes 

20 signes, raccordees i'une k la source ou au puits de chaleur (18) et Tautre a la branche 
(28) de derivation de la source ou du puits de chaleur (18), et une troisieme voie de eigne 
oppose aux precedentes raccordee au circuit (1 0). 

11. Dispositif de regulation thermique de fluides selon ia revendication 9, dans 
lequel les moyens (27) de derivation de la source ou du puits de. chaleur (18) 

25 comprennent une vanne a quatre voies (SOB) comprenant deux voies de signes opposes 
raccordees a la source ou au puits de chaleur (18) et deux voies de signes opposes 
raccordees au circuit (10) de liquide caloporteur. 

12. Dispositif de regulation thermique de fluides selon Tune quelconque des 
revendications 1^11, dans lequel le circuit (10) de liquide caloporteur comprend des 

30 moyens (31) de derivation du moteur (12). 

13. Dispositif de regulation thermique de fluides selon la revendication 12, 
dans lequel les moyens (31) de derivation du moteur (12) comprennent une branche (32) 
de derivation de ce moteur (12) et une vanne a trois voies (34A) comprenant des 
premiere et seconde voies de memes signes, raccordees Tune au moteur (12) et Tautre a 

35 la branche (32) de derivation de ce moteur (12). et une troisi6me voie de signs oppose 
aux precedentes raccordee au circuit (10). 
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7. Dispositifde regulation thermiquedefluidesselon la revendicatlon 6 dans 
lequel les moyens (23) de derivation de I'echangeur (14) liquide caloporteur /'huile 
comprennent une branche (24) de derivation de I'echangeur (14) liquide caloporteur / 
huile et une vanne a trois voies (26A) comprenant des premiere et seconde voies de 

. memes signes, raccordees Pune h I'echangeur (14) et I'autre ^ la branche (24) de 
derivation de I'echangeur (14) liquide caloporteur / huile, et une troisieme voie de eigne 
oppose aux precedentes raccordee au circuit (1 0). 

8. Dispositif de regulation themiique de fluides selon la revendication 6 dans 
lequel les moyens (23) de derivation de I'echangeur (14) liquide caloporteur /' huile 

__comprennent une^vajine Muatre voles (26B) c^^^^ 

raccordees a I'echangeur (14) liquide caloporteur / huile et deux voies de signes opposes 
raccordees au circuit (1 0) de liquide caloporteur. 

9. Dispositif de regulation themiique de fluides selon la revendicatibn 2 et 
rune quelconque des revendications 3 a 8. dans lequel le circuit (10) de liquide^^calo- 
porteur comprend des moyens (27) de derivation de la source ou du pults de chaleur'tlS) 

10. Dispositif de regulation thermique defluides selon la revendication 9^ans 
lequel les moyens (27) de derivation de la source ou du pults de chaleufl^18) 
comprennent une branche (28) de derivation de la source ou du puits de chaleur (^ et 
une vanne a trois voies (30A) comprenant des premiere et seconde voies de mSfnes 
signes. raccordees Tune a la source ou au puits de chaleur (18) et I'autre ^ la braiiche 
(28) de derivation de la source ou du puits de chaleur (18). et une troisieme voie delbne 
oppose aux precedentes raccordee au circuit (10). 

1 1 . Dispositif de regulation thermique de fluides selon la revendication 9 dans 
lequel les moyens (27) de derivation de la source ou du puits de chaleu^ (18) 
comprennent une vanne ^ quatre voies (30B) comprenant deux voies de signes opposes 
raccordees k la source ou au puits de chaleur (18) et deux voies de signes opposes 
raccordees au circuit (1 0) de liquide caloporteur. 

12. Dispositif de regulation thermique de fluides selon I'une quelconque des 
revendications 1^11. dans lequel le circuit (10) de liquide caloporteur comprend des 
moyens (31) de derivation du moteur (12), 

13. Dispositif de regulation thermique de fluides selon la revendication 12 
dans lequel les moyens (31) de derivation du moteur (12) comprennent une branche (32)' 
de derivation de ce moteur (12) et une vanne . trois voies (34A) comprenant des 
premiere et seconde voies de mfimes signes. raccordees I'une au moteur (12) et I'autre ^ 
la branche (32) de derivation de ce moteur (12). et une troisieme voie de signs oppose 
aux precedentes raccordee au circuit (10). 



-17- 



14. Dispositif de regulation thermique de fluides selon la revendication 12, 
dans lequel les moyens (31) de derivation du moteur (12) comprennent una vanne a 
quatre voies (34B) comprenant deux voles de signes opposes raccordees au moteur (12) 
et deux voies de signes opposes raccordees au circuit (10). 
5 15. Dispositif de regulation thermique de fluides selon Tune quelconque des 

revendications precedentes, dans lequel le circuit (10) de liquide caloporteur est raccorde 
de plus a des moyens (20) d'echange thermique entre le liquide caloporteur et I'air d*un 
habitacle du vehicule. 

16. Dispositif de regulation thermique de fluides selon Tune quelconque des 
10 revendications precedentes, dans lequel le circuit de liquide caloporteur est raccorde en 

outre a une pompe electrique (38) permettant de faire circuler le liquide caloporteur dans 
au moins une partie du circuit (10) notamment lorsque le moteur (12) est a Tarret. 

17. Precede de regulation thermique de fluides mis en oeuvre par un dispositif 
selon Tune quelconque des revendications precedentes, caracterise en ce qu'il 

15 comprend les etapes suivantes : 

on releve les temperatures de Thuile (TH) et du liquide caloporteur (TL) et 
on determine si la temperature de Thuile (TH) est inferieure a une 
temperature predetermin6e (T) (premiere condition), 
- si cette premiere condition (40) est verifiee, on determine si la temperature 
20 du liquide caloporteur (TL) est superieure a la temperature de Thuile (TH) 

(seconde condition), 

■ si la seconde condition (42) est r6alis§e, on rfegle (44) les quantltes 
de liquide caloporteur et d'huile circulant dans I'dchangeur (14) de 
fagon k favoriser le chauffage de Thuile par §change thermique 
25 avec le liquide caloporteur relativement chaud, 

" si la seconde condition (42) n*est pas reallsee. on regie (48) les 
quantitSs de liquide caloporteur et d'huile circulant dans 
Techangeur (14) de fagon k 6vlter ou minimlser Techange 
thermique entre I'huile et le liquide caloporteur relativement froid, 
30 - si la premiere condition (40) n'est pas realisee, on rdgle (44) les quantites 

de liquide caloporteur et d'huile circulant dans I'^changeur (14) de fagon a 
favoriser le refroidissement de Thuile. 

18. Proc6d6 de regulation thermique de fluides mis en oeuvre par un dispositif 
selon la revendication 3, caracterise en ce que Ton fait circuler le liquide caloporteur k la 

35 fois dans I'^changeur (16) liquide caloporteur / gaz d'6chappement recircul^s et les 



-18- 



moyens de stockage thermique (18). ceci independamment du fonctlonnement en mode 
dechauffageoude regeneration deces moyens destockage (18). 

19. Precede de regulation thermique de fluides mis en oeuvre par un dispositif 
selon les revendications 3 et 15 prises ensemble, caracterise en ce que. Ies moyens de 
stockage thermique (18) etant en mode de regeneration et le moteur (12) 6tant en 
marche. on regie ia quantite de liquide caloporteur circulant dans ies moyens de stockage 
thermique (18) de fagon a eviter ou minimiser I'^change thermique entre les moyens de 
stockage thermique (18) en mode de regeneration et le liquide caloporteur. 

20. Precede de regulation thermique de fluides mis en ceuvre par un dispositif 
selon les revendications 3 et 15 prises ensemble, caracterise en ce queries moyens de ^ 

- stocka-g-e mrmiqu-elisre-tanf -en mode de chauffage eVfe moteur (12) etem arrSte ou " 
fonctionnant k un regime de ralenti apres une periode de regime plus eleve : 

- si au moins une condition parmi une premiere categorle de condition(s) est 
v6rlfiee. on regie la quantite de liquide caloporteur circulant dans les 
moyens de stockage thermique (18) de fagon k eviter ou minimiser 
I'^change thermique entre les moyens de stockage thermique (18)-en 
mode de chauffage et le liquide caloporteur, 

- si au moins une condition parmi une seconde categorie de condition(s) Ik 
verifiee, on rfegle la quantite de liquide caloporteur circulant dans %s 
moyens de stockage thermique (18) de fagon a favoriser le chauffage %u 
liquide caloporteur par echange thermique avec ces moyens de stockage 
(18). 

21 . Precede de regulation thermique de fluides selon la revendication 20 dans 
iequel la premiere categorle de condltion{s) comprend une commande volontaire d'arret 
du moteur (12) par un utilisateur. 

22. Precede de regulation themrjique de fluides selon la revendication 20 ou 
21. dans Iequel la seconde categorle de conditlon(s) comprend une commande d'arret du 
moteur (12) par un calculateur du vehlcule. un dedenchement de feux de detresse du 
vehlcule accompagnant un arret du moteur (12). un dysfonctionnement du vehlcule 
.mposant un arrSt du moteur (12) et une commande de chauffage de I'air de I'habitacle 
anticipant un demarrage du moteur (12). 
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